QORBI KASPI UNIVERSITETI (WESTERN CASPIAN UNIVER-
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“WCU BIOINFORMATICS CLUB” (WCU BIOINFORMATIKA KLUBU)

2026/2027 TODRIS ILI UCUN ILLIK FOALIYYOT PLANI VO GENISLONDIRILMIS To-
DRIS SILLABUSU

L. KURS HAQQINDA UMUMI MOLUMAT VO TODRIS KONSEPSIYASI

« Toaskilatcr: Qorbi Kaspi Universiteti Bioinformatika Klubu

« Elmi Rahbor vo Tolimgi: Silleyman Mehdi oglu Hacizads (Western Caspian University,
Biologiya 2021-2026, V kurs / Azarbaycan Respublikasi Elm vo Tshsil Nazirliyinin Molekulyar
Biologiya Institutunun (MBI / IMB - Institute of Molecular Biology) Hesablama Struktur
Biologiyasi Laboratoriyasinda Bioinformatika Miitoxassisi)

« Miiddoat: 2 Semestr (28 Hoftalik Akademik Toqvim + 1 Haftalik Qis Intensiv Maktabi)

+ Tadris Formati: Hibrid (Universitet Kompiiter Laboratoriyasinda ayani vorksoplar, interaktiv
seminar darslari vo GitHub/Google Colab iizorindan praktiki kodlasdirma)

« Is Formati vo Metodologiya: Komanda Isi (Teamwork & Pair-Programming) — Biitiin
faaliyyet plani tizra praktiki tapsiriqlar, alqoritmik kodlasdirma ve elmi layihalar tolobs koman-
dalar1 soklindos birgs icra edilacokdir.

« Hodof Auditoriyas:: Biologiya, Biotexnologiya, Kompiiter Elmlori, Informasiya
Texnologiyalar1 vo alagali ixtisaslarin bakalavr vo magistr talabaleri.

. Ilkin Talsblor: Ilkin programlasdirma tacriibasi tolob olunmur. Biologiya tolabalari iiciin
sifirdan programlagdirma, IT talabalari ii¢iin iso tamal molekulyar biologiya konseptlari paralel
todris olunur.

II. TOLIM NOTICOLORI VO 9LDO OLUNACAQ BACARIQLAR (LEARNING OUT-
COMES)

Bu proqrami ugurla tamamlayan klub tzvleri asagidak: bilik vo saristalera yiyelonacoklor: 1.
Bioinformatik Alqoritmlar va Skriptlasdirma: Python vo R proqramlasdirma dillorindoe
bioloji verilonlor dastlorini miistaqil sakilds tomizlomoak, analiz etmok vo avtomatlagdirmag;
2. Omics Malumat Bazalar: ilo Pesakar i§: NCBI, Ensembl, UniProt, PDB vo TCGA platfor-
malarindan genetik vo ziilal melumatlarini proqram tominati vasitasile sorgulamagq; 3. Ardicilliq
va Genom Analizi: DNT/RNT sekvenslorinin global vo lokal hizalanmasi (Needleman-Wunsch,
Smith-Waterman, BLAST), NGS ardicilliqlarinin ilkin keyfiyyot analizi vo mutasiya agkarlanmasi;
4. Struktur Biologiyas1 vo Darman Dizayni: AlphaFold vo ESMFold ils ziilallarin 3D model-
lorini prognozlagdirmaq, PyMOL, UCSF ChimeraX, Coot, GemmiMol vo klubumuzun yerli
inkisaf etdirdiyi Carbox / CarboxMol proqramlar ils ziilal-liqgand qarsiliqh tesirlerini, kristal-
loqrafik koordinatlar1 ve 3D biomolekulyar konformasiyalari vizuallagdirmaq, AutoDock Vina



ilo molekulyar doking hoyata kecirmok (Xiisusi Qeyd: Carbox vo CarboxMol proqramlarinin
miuolliflori Siileyman Hacizads vo Prof. Qarib Miirsiidovdur; hals ki, rosmi nagr edilmadiyi
ticiin klubun daxili elmi alati vo workbench-i olaraq istifads olunur vo yalniz Silleyman Hacizado
va Prof. Qorib Mirsiidov torafindon izah edils vo tadris oluna bilar); 5. Transkriptomika va
Diferensial Ekspressiya: R/Bioconductor vo DESeq2 vasitasilo RNA-seq malumatlarini analiz
edarak Volcano plot, istilik xaritalori (Heatmaps) vo PCA grafiklori qurmag; 6. Siini Intellekt vo
Biotibb: Scikit-learn kitabxanasi ile xer¢ang vo genetik xastaliklorin biomarkerlarini agkar edon
magsin oyronmosi (ML) modellorini qurmagq; 7. Elmi Tadqiqat vo Komanda Hakatonu: Real
kliniki/bioloji malumatlar izerinds komanda soklinds layihs islomak, beynoslxalq “Journal Club”
moqalslarini tahlil etmoak va elmi naticalari poster gaklinds miidafis etmok.

IIL. ISEMESTR (PAYIZ): “Foundations of Computational Biology & Structural Genomics”
Fokus: Nozori tomal, Linux omrloeri, Python/Biopython proqramlasdirmasi ve ziilallarin 3D

struktur analizi.

Hofte  Mévzu vo Modul Nozori Mazmun Praktiki Laboratoriya va Istifads Olunan
Tapsiriq Alotlor
01 Boyik Acilis vo Bioinformatika nadir? Miasir ~ Talabs qeydiyyatlarimin tes- Google Colab,
Mbolumat Sessiyasi genomika,  fordilesdirilmis  diqi, fordi inkisaf hadoflerinin GitHub
(Info-Session) tibb v roqamsal biologiyanin ~ miioyyonlasdirilmasi.
golacayi.
02 Linux Terminalivo Bash  9moliyyat sistemlori, fayl Boyiik bioloji fayllarla is: grep,  Ubuntu/WSL, Bash
Scripting strukturlari, axinlarin yon- awk, sed, sort, uniq, cut amrlori  terminal
londirilmesi (pipes) vo av- ilo FASTA stizgoci.
tomatlagdirma montiqi.
03 Bioloji Verilonlor GenBank, RefSeq, UniProt, NCBI Entrez axtarig sistemi, NCBI Nucleotide,
Bazalar1 vo Formatlar PDB. 9sas fayl standartlar:: UniProt-dan funksional anno- UniProtKB
FASTA, FASTQ, SAM/BAM, tasiyalarin ¢ixarilmasi.
GFF3, VCF.
04 Python ils Bioinfor- Python sintaksisi, doyisenlor, DNT ardicilligmmn uzunlugu, Python 3, VS Code /
matikaya Giris sortlar, dovrlar, funksiyalarve  GC faizinin hesablanmasi va Colab
siyahilar (Lists, Dictionaries).  transkripsiya skriptinin yazil-
masl.
05 Biopython Kitabxanasi:  Bio.Seq, Bio.SegqRecord Namolum DNT fragmentindon Biopython
9sas Modullar obyektlori. Komplementar 6 oxuma ¢oarcivasinde (Reading (Bio.Seq)
zancir, kodon cadvali va Frames) ac1q oxu ¢argivalorinin
translyasiya. (ORF) tapilmasi.
06 Fayl Emal1 vo FASTA Bio.SeqI0 moduluilo boyilk  Coxsayli gen sekvenslorini  Biopython
Parserlori genom fayllarinin  emali.  ehtiva edon fayllarin siiziilmasi ~ (Bio.SeqIO)
FASTQ keyfiyyot xallar1  va GC faizins goéra ¢esidlonmosi.
(Phred score).
07 Ardicilliglarin Hizalan-  Qlobal ve lokal hiza- Dinamik proqramlagdirma ma-  Python, EMBOSS

masi (Alignment)

lama nozoriyyesi. Needle-
man-Wunsch vo Smith-Wa-
terman alqoritmlari.

trislorinin qurulmasi, avozetma
matrislori (BLOSUMS62,
PAM250).

Needle/Water



Hofte  Mévzu vo Modul Nozori Mazmun Praktiki Laboratoriya va Istifads Olunan
Tapsiriq Alotlor

08 BLAST Alqgoritmi va Hevristik axtarig, E-value sta- Bio.Blast.NCBIWWW ilo av-  NCBI BLAST+,
Verilonlor Axtarisi tistikasi, Bit-score. blastn, tomatlasdirilmig mutasiyali gen  Biopython

blastp, blastx, tblastn. axtaris1 vo homologlarin tapil-
masl.

09 Journal Club #1: Elmi CRISPR-Cas9 gen redak-  Beynslxalq Nature/Science  Elmi Maqale Toqdi-
Miizakira tasinda kompiiter alotlorinin moqalasinin talobaler torafindon  mat1

rolu vo off-target mu-  slaydlarla tonqidi tohlili.
tasiyalarin prognozu.

10 Struktur Bioinfor- Ziulallarin 1-ci, 2-ci va 3- RCSB PDB bazasindan ko- RCSB PDB, Bio.PDB
matikas1 9saslar1 cli doracoli qurulusu. Pep-  ordinat fayllarinin oxunmasi

tid rabitoalori, Ramachandran vo Bio.PDB modulu ilo atom
sahasi. mosafalari.

11 3D Vizuallasdirma va  Struktur vizuallagdirma prin- SARS-CoV-2  Spike  zilah ~ PyMOL, UCSF
Struktur Laboratoriyas1 siplori, hidrogen rabitoleri, ve ya insan insulininin = ChimeraX, Coot,
(PyMOL, ChimeraX, elektrostatik sothlor, elek- 3D  vizuallagdirilmasi, mu- GemmiMol, Carbox,
Coot, GemmiMol, Car- tron sixligi vo aktiv morksz. tasiyalarin ronglonmosi; Py-  CarboxMol (Hamusi
box & CarboxMol) Beynolxalq programlar (Py- MOL, ChimeraX, Coot, Gemmi-  todris edilacok)

MOL, ChimeraX, Coot, Gem- Mol, Carbox vo CarboxMol va-
miMol) vo klubumuzun yerli  sitasils koordinatlarin tohlili.
elmi inkisafi olan Carbox

(makromolekulyar koordinat

vo hondesi analiz miihar-

riki) va CarboxMol (in-

teraktiv 3D biomolekulyar

vizualizator) alstlorinin is

prinsiplori vo tadrisi (Mial-

liflor: Stileyman Hacizads vo

Prof. Qorib Mirstudov; daxili

workbench statusunda yalniz

onlar torsfinden izah olunur).

12 AlphaFold & AI Struk- Dorin neyron sobakalori ilo  AlphaFold Protein  Struc- AlphaFold DB, Co-
tur inqgilab ziilal biikiilmasinin prognozu.  ture Database-don modellorin labFold

pLDDT etibarllliq vo PAE  endirilmasi vo eksperimental
qrafiklori. PDB ils tutugdurulmas.
13 Filogenetik Analiz vo Coxsayll hizalama (MSA), Forgli novlorin hemoqlobin Clustal Omega,
Takamiil Agaclar: Clustal Omega, MUSCLE. UP-  ziilallar1 ssasinda filogenetik MEGA, FigTree
GMA vo Neighbor-Joining  tokamiil agacinin qurulmasi.
agacqurma metodlar1.
14 Semestr I Semestrds kegilmis biitin ~ Interaktiv “Bio-Quiz” bilik yaris-  Kahoot / Bio-Quiz

Sonu Qiymoatlondirmasi
va Bio-Quiz

modullarin tokrari, komanda
layihoalorinin ilkin hesabati.

masi, an foal talobalorin rosmi
sertifikatla miikafatlandirilmas.

Platformasi

IV. QIS FASILOSI INTENSIV MOKTOBI (WINTER INTENSIVE CAMP)
« Tadbir: “Genomics & Python Winter Coding Camp” (Yanvar aymnin son haftosi)

« Format: 3 ginliik laboratoriya marafonu (giinds 3 saat).

« Mazmun: Rosalind.info bioinformatika alqoritmik masalalorinin canli holli, GitHub anbarinin

idara olunmasi vo komanda layihslarinin git budaqlari tizorinds kodlanmasi.




V. II SEMESTR (YAZ): “Applied Omics Data Science, AI & Student Research Hackathon”
Fokus: R/Bioconductor, RNA-seq transkriptomikasi, masin dyronmasi, molekulyar doking va illik

Hakaton.
Hofte  Mévzu vo Modul Nozori Mazmun Praktiki Laboratoriya va Istifads Olunan
Tapsiriq Alotlor
15 R Dili va RStudio Eko- R dilinin xiisusiyyatlori, vek-  Bioloji 6l¢gma codvallerinin tami-  RStudio, Tidyverse

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

sistemina Giris

R grafikloari va ggplot2
ils Vizuallagdirma

Bioconductor va
Genomik Infrastruktur

NGS Texnologiyalar1 va
Keyfiyyat Nazarati

RNA-Seq: Oxunuslarin
Genoma Uygunlasdiril-
masi

Diferensial Gen ifadosi
(DGE Analizi)

Qabaqcil RNA-Seq
Vizuallagdirmasi

Funksional Zangin-
lasdirma: GO & KEGG

Journal Club #2: Daqiq
Onkologiya

Molekulyar Doking va
Dorman Dizaym

Bioinformatikada
Masin Oyranmasi (ML)

torlagdirilmis  amoliyyatlar,
Data Frame, dplyr vo tidyr
paketlori.

Qrafiklorin qrammatikasi
(Grammar of Graphics).
Nogr soviyyoli elmi illiis-
trasiyalarin hazirlanmasi.

Bioconductor  arxitek-
turasi, GenomicRanges,
SummarizedExperiment
obyektlori.

Ikinci ve iigiincii nasil
sekvensloms (Illumina, Ox-
ford Nanopore). FASTQ fayl
keyfiyyoti.

Referans  genom, indek-
sloma, splice-aware hizalama
alqoritmlori (STAR, HISAT?2).

Sayim molumatlar1 (Read
Counts), normallagdirma
metodlar1 (TPM, FPKM,
DESeq2 median of ratios).

Coxolcili malumatlarin re-
duksiyas: (PCA). P-dayeri vo
Fold Change nisbati.

Gen Ontologiyast (Bioloji
Proses, Molekulyar Funksiya,
Hiiceyrs Komponenti), Signal
yollari.

Xorgong genomikasi, mu-
tasiya yiiklonmasi (TMB) vo
immunoterapiya biomarker-
lori.

Zilal-ligand qarsihqli tosir-
lari, rabits enerjisi (AG), ak-
tiv moarkoz gobakasi.

Supervised / Unsupervised
learning, tosnifat (Classi-
fication) va klasterlogsma
alqoritmlori.

zlonmosi, filtrlonmosi vo statis-

tik xiilasasi.

Gen ifado paylanmalari iclin
Boxplot, Scatterplot vo Density
qrafiklorinin tortibi.

Genom koordinatlari ils is, ek-
zon va gen annotasiyalarinin
kesisdirilmosi.

FastQC ilo keyfiyyot analizi vo

Trimmomatic ilo adaptor ardicil-

liglarinin tomizlonmosi.

DNT oxunuslarmin (reads)
insan Xromosomuna uygun-
lagdirilmasi vo BAM fayllarinin
alde edilmosi.

Normal vo xar¢ong toxumalari
arasinda shomiyyaetli doracoads
forqlonan genlorin agkarlan-
masl.

Volcano plot (shomiyyatli gen-
lorin vurgulanmasi) vo Clus-
tered Heatmap (istilik xoritasi)
qurulmasi.

Diferensial genlorin hansi bi-
oloji yollarda zanginlogdiyinin
statistik analizi (Over-represen-
tation test).

“Cell” vo ya “Lancet Oncol-
ogy” jurnalindan bioinformatik
todqiqat mogqalesinin  miiza-
kirasi.

MBolum inhibitor ligandin hadaf
xar¢ong ziilalina virtual dokingi
vo baglanma enerjisinin tohlili;
PyMOL, ChimeraX, Carbox va
CarboxMol ilo komplekslorin
konformasiya analizi.

Xorcong xastolorinin gen eks-
pressiyasi profilino ssason Ran-
dom Forest vo SVM ils tosnifat.

R, ggplot2

R Bioconductor,
GRanges

FastQC, Trimmo-
matic, MultiQC

HISAT2 / STAR,
Samtools

DESeq2, edgeR

EnhancedVolcano,
pheatmap

clusterProfiler,
STRING-DB

Elmi Miizakiro Pan-
eli

AutoDock Vina,
PyMOL, UCSF
ChimeraX, Carbox,
CarboxMol

Python scikit-
learn



Hofts  Movzu vo Modul

Nazori Mazmun

Praktiki Laboratoriya va

Istifado Olunan

Tapsiriq Alotlor
26 WCU Bio-Data Hakatonun elani: Talobs ko-  Komandalarin formalagdiril- Kaggle / GitHub
Hackathon: Start va mandalarina real anonim-  masi, ig bolgisii, hipotezlorin Classroom
Talimat lagdirilmis xastalik verilonlar ~ qurulmasi ve moalumatlarin
dastlorinin teqdimi. tomizlonmosi.
27 Hakaton: Mentorluq va Mentor saatlari: Klub Ss- Talobo komandalarinin analiz Kod Yoxlanis1 vo

Layiha Inkisafi

28 illik Elmi Sorgi, Taqdi-
matlar vo Miudafis

dri vo dovat olunmus elmi
todqiqatgilar terafindan ko-
mandalara baladgilik.

Klubun illik Yekun Konfrans.
Universitet rohborliyi, dekan-
lig vo TGT qarsisinda poster
miudafiasi.

skriptlorinin  tamamlanmasi,
elmi naticolorin vo posterlorin
hazirlanmasi.

9n yaxs1 3 layiho komandasinin

miikafatlandirilmasi, bitin ak-
tiv mozunlara rosmi sertifikat-

larin toqdimi.

Mentorluq

Qorbi Kaspi Univer-
siteti Konfrans Zali

VI. TOVSiIYO OLUNAN 9DJBIiYYAT VO RESURSLAR

1. Kitablar:

« Compeau, P., & Pevzner, P. (2018). Bioinformatics Algorithms: An Active Learning Approach.
Active Learning Publishers.
« Bassi, S. (2017). Python for Bioinformatics. CRC Press.

« Wickham, H., & Grolemund, G. (2017). R for Data Science. O’Reilly Media.

« Mount, D. W. (2004). Bioinformatics: Sequence and Genome Analysis. Cold Spring Harbor

Laboratory Press.

2. Onlayn Tshsil Platformalar::
« Rosalind (Bioinformatics Track) — https://rosalind.info

« NCBI Educational Resources — https://www.ncbi.nlm.nih.gov/home/learn/

« EMBL-EBI Training - https://www.ebi.ac.uk/training/
« Biostars (Bioinformatics Community) — https://www.biostars.org

Tortib etdi vo Tasdiq iiciin taqdim etdi:

Tasisci vo Klub Sadri: Silleyman Mehdi oglu Hacizada

imza:

Tarix:

/ ___ /2026-ctil
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